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Resumen

El linaloe (Bursera linanoe) es un arbol endémico de México, esencial en la produccion arte-
sanal, y con gran relevancia economica y cultural. Este estudio tuvo como objetivo analizar
el aprovechamiento de linaloe en la produccion artesanal de Olinala, Guerrero, centrandose
en los actores locales que dependen de este recurso. Se aplico una metodologia en dos fa-
ses: la primera, mediante una encuesta a 56 participantes, recabandose informacion sobre el
vinculo entre artesania y linaloe, el conocimiento legal y regulacion sobre su explotacion, y la
distribucion espacial de esta especie. En la segunda se estimo el volumen anual de consumo
de madera y la superficie utilizada a través de entrevistas a los carpinteros de la comunidad
y la georreferenciacion de arboles de linaloe en una zona bajo condiciones de conservacion.
Los resultados mostraron redes conceptuales equilibradas que reflejan interacciones clave del
linaloe con la familia, la naturaleza y la artesania. El volumen de consumo anual de madera en
troza en la comunidad se estimo en 203.31 m?, lo que corresponde a 4.5 hectareas al ano. Esta
investigacion aporta informacion relevante para mejorar la sostenibilidad del aprovechamiento
del linaloe en este contexto artesanal.

Palabras clave: actores locales; artesania; comunidades indigenas; conservacion; consumo.

Abstract

Linaloe (Bursera linanoe) is a tree endemic to Mexico, essential to the production of handi-
crafts, and of great economic and cultural importance. This study aimed to analyze the use of
linaloe in the production of handicrafts in Olinala, Guerrero, with a focus on the local stake-
holders who depend on this resource. A two-phase methodology was employed: the first phase
involved a survey of 56 participants, gathering information on the link between handicrafts and
linaloe, as well as legal knowledge and regulations regarding its harvesting, and the spatial dis-
tribution of this species. The second phase estimated the annual volume of wood consumption
and the area used through interviews with carpenters in the community and the georeferencing
of linaloe trees in a protected area. The results revealed balanced conceptual networks that
reflect key interactions of linaloe with family, nature, and handicrafts. The annual consumption
of linaloe logs in the community was estimated at 203.31 m3, equivalent to 4.5 hectares per
year. This research provides relevant information for improving the sustainability of linaloe
harvesting in this artisanal context.

Keywords: conservation; consumption; handicrafts; indigenous communities; local stakehold-
ers.
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Introduccion

El linaloe (Bursera linanoe) es una especie arbdrea en-
démica de México. Su distribucién natural se encuentra
en los bosques tropicales caducifolios de los estados de
Morelos, Guerrero, Oaxaca y Puebla (Rzedowski, 2004;
Cruz-Larios et al., 2022). Es una especie lefiosa de en-
tre 5y 15 metros de altura, con un sistema reproductivo
dioico o poligamo-dioico (Rzedowski, 2004; Abad-Fitz
et al., 2022). Esta especie forma parte de los diversos
copales aromaticos mexicanos, destacandose no solo
por su importancia productiva al ser base de actividades
econdémicas, sino por su relevancia cultural, especial-
mente en el estado de Guerrero. La explotacion de lina-
loe se centra en dos tipos de aprovechamiento: 1) obten-
cion de aceite esencial a partir de los frutos, empleado
en la industria cosmética, y 2) utilizacién de la madera
como base fundamental en la elaboracion de artesanias
tradicionales (Castellanos-Castro y Bonfil, 2010).

La importancia del linaloe se manifiesta plenamen-
te en la diversidad de artesanias que con este se elabo-
ran; un claro reflejo de la riqueza natural y cultural de
México. Un sector significativo de la poblacion rural, en
particular comunidades indigenas, depende de esta ac-
tividad, consolidandose como uno de los pilares econd-
micos de dichas regiones (Ramos, 2001). La produccién
artesanal no solo es una practica econémica, sino un
proceso de materializacion simbdlica que integra di-
namicas sociales de aprovechamiento de los recursos
naturales, determinantes para la creacion de las piezas
(CONABIO, 2009; Farfan-Escalera et al., 2023).

Las poblaciones naturales de linaloe estan dismi-
nuyendo en los ecosistemas y la especie esta cataloga-
da como amenazada (Cruz-Larios et al., 2022; Medina-
Tello et al., 2023). Estos ecosistemas presentan procesos
avanzados de degradacion forestal debido a las activida-
des antropogénicas. Entre estas actividades destacan el
cambio de uso de suelo, la expansion demograficay, de
manera mas alarmante, la explotacion desmedida y el
manejo inadecuado de los recursos naturales (Cruz-Cruz
et al.,2009; Hernandez et al., 2013; Guzman-Pozos et al.,
2018). Estas practicas tienen un impacto significativo en
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la estructura y dindmica de las poblaciones de linaloe, lo
que pone en riesgo su sostenibilidad a largo plazo.

La produccién y venta de artesanias aumenta de
manera significativa, expandiéndose hacia nuevos
mercados, lo que genera una creciente presion sobre
algunos recursos naturales debido a la dependencia de
materia prima de origen natural (Ramos, 2001; Arroyo-
Irigoyen y Teran-Contreras, 2010). Esta sobreexplota-
cién no solo pone en riesgo la biodiversidad, sino que
amenaza con la pérdida de conocimientos y practi-
cas tradicionales asociadas a especies de flora y fauna
(CONABIO, 20009).

Olinald, Guerrero, es una comunidad que se distin-
gue por el aprovechamiento de linaloe, principalmente
en la elaboracion de cajitas o cofres, las cuales son pie-
zas artesanales reconocidas que han sido trabajadas por
generaciones dentro de la comunidad. La confeccion de
estas artesanias, caracterizadas por su valor artistico y
cultural, perduran desde al menos cinco siglos. Esta tra-
dicién simboliza el arraigo cultural y 1a historia de esta
region, lo que ha permitido a la comunidad obtener la
denominacion de origen (IMPI, 2016).

A partir de este contexto, surge la necesidad de
comprender como el aprovechamiento de recursos na-
turales especificos, como el arbol de linaloe, impacta no
solo en la conservacion del entorno natural, sino en las
practicas culturales y sociales de las comunidades que
dependen de estos recursos. Con base en lo anterior, se
plantearon las siguientes preguntas de investigacion:
1) ¢como influyen las dinamicas relacionales entre los
actores locales y el linaloe como recurso en la sosteni-
bilidad de la actividad artesanal en Olinala?, y 2) squé
apreciaciones de los artesanos y las artesanas de Olinala
sobre el linaloe como recurso pueden servir de base para
estrategias de gestién sostenible? Por lo tanto, los ob-
jetivos de esta investigacion fueron los siguientes: 1)
analizar las dinamicas relacionales enfocandose en la
actividad artesanal, el marco legal y de regulacion, y el
volumen de madera utilizada, y 2) conocer la percep-
cion sobre la creciente escasez del linaloe, sus causas,
la participaciéon comunitaria en su conservacion y los
proyectos existentes.
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Area de estudio

La investigacion se realizé en el municipio de Olinala,
Guerrero (Figura 1), que se encuentra entre las coorde-
nadas 17°42’ y 18°04’ de latitud norte, y 98°36’ y 98°59’
de longitud oeste, y comprende un area de 706 km?, con
una altitud que oscila entre 600 y 2 200 m sobre el ni-
vel del mar, y un promedio de 1 332 m (INEGI, 2020). El
clima predominante en la region es calido subhtimedo
con algunas areas de semicalido subhiimedo, la tempe-
ratura media anual es de 22 °C y la precipitacion pro-
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medio anual alcanza los 800 mm (INEGI, 2012; INEGI,
2020).

En cuanto a su cobertura vegetal, presenta selva
baja caducifolia, que se caracteriza por la pérdida de
hojas durante la estacion seca, y en menor proporcion
se encuentra el bosque de pino-encino, localizado en
las zonas de mayor altitud. Las especies vegetales de la
region desarrollan diversas adaptaciones para sobre-
vivir bajo altas temperaturas, reducida precipitaciéon y
sequias recurrentes, lo que repercute en ciclos de creci-
miento cortos y hojas pequefias (Cruz-Cruz et al., 2009;
INEGI, 2012).

Figura 1. Mapa de ubicacion del municipio de Olinala, Guerrero, México
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Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI (2023a; 2023b).
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Vinculos con el linaloe: perspectivas de la
comunidad

Esta primera fase consistié en un estudio exploratorio
realizado en la cabecera municipal de Olinald, Guerrero.
Se empled un cuestionario semiestructurado como ins-
trumento, dirigido a los artesanos y a las artesanas de
esta comunidad. El cuestionario tuvo como objetivo co-
nocer la perspectiva y la importancia que le otorgan al
arbol de linaloe, en relacién con aspectos de manejo
tradicional, de conservacidn, ambientales y legales.

La seleccién de los participantes se llevo a cabo a
través del contacto directo con el regidor de Difusion
y Desarrollo Artesanal. La aplicacién del instrumento
se hizo entre los meses de marzo y mayo de 2024, en
visitas directas a los talleres, hogares y locales de los
artesanos y las artesanas, con una duracion promedio
de una hora.

El niimero de cuestionarios a aplicar se calcul6 con
la féormula de tamafio de muestra para una poblacion
finita (Cochran, 1977), con un nivel de confianza de 90 %,
sobre una poblacién total de 300 artesanos y artesanas.
El numero de personas entrevistadas fue de 56.

El Analisis de Redes se utilizd para comprender la
perspectiva y relevancia que le otorgan las personas en-
trevistadas a la especie, asi como para describir las es-
tructuras en las relaciones sociales; en este caso, con-
ceptos de patrones de conectividad dentro de esta red
(Rodriguez-Trevino, 2003; Sanz-Menéndez, 2003; Kuz
et al., 2016). La codificacién de preguntas abiertas se
elaboré mediante conceptos especificos y lo mencio-
nado por las personas entrevistadas. Con el software
Gephi 0.10.1 (The Open Graph Viz Platform) se generd
una matriz de datos, en la cual se asigné un mismo va-
lor (la unidad) a cada concepto, con la finalidad de que
cada uno tuviera el mismo peso dentro de la red, para
observar de manera directa la representatividad en fun-
cion del namero de veces que fue mencionado (Bastian
et al., 2009).

Aprovechamiento de madera de linaloe

En la segunda fase del estudio se hicieron entrevistas
dirigidas a los carpinteros que trabajan con madera de
linaloe para la fabricacién de cajas, baules y cofres, con
la finalidad de hacer una estimacién del consumo de
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madera de linaloe al ano. Al preguntar a los carpinteros,
se hizo hincapié en que los datos fueran inicamente
sobre linaloe, dado que suelen emplear otras especies
de Bursera y pino.

En la comunidad hay 10 carpinteros que se dedi-
can a trabajar con linaloe, los cuales se categorizaron
por el volumen de produccién anual: A = mayor esca-
la de produccién y consumo, B = escala media de pro-
duccién y consumo y C = menor escala de producciény
consumo. En el caso de las categorias Ay B, se calculd
el consumo de madera conforme a las épocas de com-
pra, ya que, durante la temporada de secas, los carpin-
teros se abastecen cada mes, mientras que, en la época
de lluvias, solo realizan una compra para evitar pérdi-
das, calculandose con la férmula 1 en Anexos. Para la
categoria C, se estimd el consumo de madera a partir
del nimero de compras totales en un ano utilizando la
férmula 2 en Anexos.

El consumo total de troncos en la comunidad
fue el resultado de la suma del calculo por categoria.
Posteriormente, para conocer el numero de arboles ta-
lados, se estimo la altura promedio del arbol y el nime-
ro de troncos obtenidos de un solo arbol que fue de 15,
informacion obtenida de los carpinteros (ver férmula
3 en Anexos).

Para el calculo promedio de volumen de madera
en metros cubicos (m?), se empled el método de cubica-
cion en troza (madera en rollo). La troza son los troncos
de arboles derribados o seccionados con un diametro
mayor a 10 cm en cualquiera de sus extremos. Se cal-
culd a partir de la férmula de Smalian, correspondiente
a la formula 4 en Anexos (Prodan et al., 1997; Aguilar-
Ramirez y Velarde-Ramirez, 2001; Husch et al., 2003;
SEMARNAT, 2024).

Ademas, se estimo la superficie utilizada anual de
linaloe en hectareas. De la informacion proporcionada
por los carpinteros, y con el acompanamiento por parte
de ellos a un sitio conservado de linaloe, se procedid a
la georreferenciaron de los arboles de linaloe con apoyo
de un GPS Garmin Map 64sx (Garmin Ltd.). La superficie
en hectareas se calcul6 por medio de la digitalizacion
del poligono donde se hicieron las observaciones (ver
férmula 5 en Anexos), con el software QGIS v. 3.22.10
(Open Source Geospatial Foundation).
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Resultados y discusion

Vinculos con el linaloe: perspectivas de la
comunidad

La comprension de la importancia que tiene el arbol de
linaloe en la comunidad de Olinala, esta asociada con
el primer acercamiento de los artesanos y las artesanas
con este recurso natural. Las respuestas obtenidas mos-
traron una serie de conceptos clave recurrentes: infan-
cia, naturaleza, familia, artesania, cursos, campo. Cada
uno de estos conceptos refleja diferentes vias de inte-
racciéon con el arbol.

En el grafo de la Figura 2, se presenta una red con-
ceptual compuesta por 62 nodos, que reflejan la interre-
lacion de las respuestas dadas en torno a los seis con-
ceptos integradores mencionados con anterioridad. Los
grupos de nodos mas cercanos y conectados entre si for-
man comunidades, lo cual se debe a que las respuestas
variaban desde un solo concepto hasta la inclusién de
varios conceptos en la misma respuesta. Esto permite
identificar las comunidades mas grandes o con mayor
numero de conexiones, las cuales estan representadas
por los nodos centrales. El coeficiente de modularidad
de 0.309 indica una red con comunidades moderadas
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definidas, donde los grupos internos estan bien conec-
tados y se observa interaccién entre las diferentes co-
munidades. Con un didmetro de 5y una longitud media
de camino de 2.582, la red presenta una interconexion
equilibrada que facilita 1a interaccién entre los concep-
tos, muestra una estructura cohesiva, con divisiones
internas claras (Carley, 1997; Bastian et al., 2009).

Los nodos mas destacados en la red de concep-
tos fueron naturaleza, familia y artesania (Figura 2). E1
concepto de naturaleza mostré un coeficiente de cen-
tralidad de cercania (closeness centrality o CC) de 0.448
medido en una escala de 0 a 1, que indica un papel re-
levante pero no dominante dentro de la red. Este con-
cepto abarco aspectos como el entorno natural, paisa-
jes caracteristicos de la regién como montafias o cerros
que rodean el area, y destaca la estrecha relacién que los
artesanos y las artesanas tienen con el entorno natural
desde edades tempranas. Este conocimiento trasciende
en una conexién mas profunda con la naturaleza que
los rodea, tradiciéon que han heredado de su patrimonio
cultural y natural (Rivera et al., 2008; Benedetti, 2012;
Andrade y Ariza, 2022).

Por otro lado, el concepto familia tuvo un CC de
0.508 (Figura 2). Es un concepto mas influyente que

Figura 2. Red conceptual que muestra el vinculo entre el conocimiento de los
artesanos y las artesanas con el linaloe en Olinala, Guerrero

Fuente: Elaboracion propia con base en el cuestionario. La numeracion se refiere al nimero de entrevista.
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naturaleza, que agrup6 experiencias donde el primer
contacto con el linaloe fue por conducto de un integran-
te de la familia. En la mayoria de los casos, fue a través
de abuelos, padres o madres, quienes ensefiaron a los
jovenes el valor cultural y econémico de este recurso.
El nodo central es familia, vinculado con el resto de los
conceptos, y su tamafio y posicion reflejan su impor-
tancia. Esto se observa en varios sectores artesanales y
Sanchez-Medina (2018) e Yta-Castillo y Sanchez-Medina
(2022) afirman que la mayoria de los negocios de arte-
sania estan conformados por unidades familiares, en
las cuales se reafirman y transmiten valores y creencias
arraigados en sus tradiciones.

El concepto de artesania presentd el mayor CC de
0.564 (Figura 2), 1o cual sugiere que es un nodo clave con
mas relaciones directas en la red. Hubo relatos en los
que el conocimiento del arbol se obtuvo en el contexto
de la elaboracién de artesanias. Artesania es el concep-
to que se relaciona con mas términos en este claster, lo
cual sugiere que este elemento tiene una alta interre-
lacién. El linaloe no solo es un recurso natural, es pi-
lar de la produccién artesanal de la region, adquiere un
valor tradicional, econémico y cultural. De acuerdo con
Sanchez-Martinez (2008), las artesanias son mas que un
objeto, son el reflejo de un valioso patrimonio cultural,
que a su vez nos muestra un conjunto de saberes en un
pais con diversidad, identidad y valores.

El acercamiento de los artesanos y las artesanas con
el linaloe se observa en algunos de los testimonios ob-
tenidos. Como menciond el Sr. Ramén Franco, “yo lo
conoci por medio de mi papa, desde chamaco veiamos
las tablas, y a veces cuando iba al campo por el cerro se
veia el arbol”, mientras que para el Sr. Remigio, su pri-
mer acercamiento fue “por conocimiento familiar”. Por
su parte, la Sra. Araceli sefiald: “por lo mismo de hacer
las cajas a partir de este arbol”.

La mayoria de las personas entrevistadas mencio-
naron que al arbol de linaloe se le conoce por su nombre
comun “linaloe”. Se le reconoce por su aroma distintivo
a lima-limén y los beneficios que ofrece tanto en el am-
bito artesanal como en su vida cotidiana. A nivel comu-
nitario, esta especie es considerada un elemento muy
importante, especialmente en lo que respecta a la tra-
dicién y la cultura. Individualmente, los artesanos y las

WAV WAVAVAN
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artesanas lo ven como una necesidad primordial para
sus actividades productivas. Lo que representa para
ellos el arbol de linaloe, se observa en los conceptos
clave con que lo refieren: sustento econémico, repre-
sentacion de tradicion y cultura, elemento del entorno
natural y ambiente, materia prima indispensable y ele-
mento fundamental para el desarrollo de artesanias en
la comunidad.

En la red general que muestra los conceptos en tor-
no a lo que representa el linaloe (Figura 3), se observa
que la conceptualizacion de la artesania emerge como
el nodo central y mas destacado (con un valor de CC de
0.5809), lo que sugiere que toda la red gira en torno al
concepto de “artesania”, con implicaciones y dependen-
cias entre los diversos conceptos identificados. Ademas,
las respuestas a la pregunta sobre el significado del ar-
bol en lavida de los artesanos y las artesanas muestran
que el arbol de linaloe es la base de su actividad econo-
mica, integrandose en su cultura y tradicién, asi como
su sustento economico. El coeficiente de modularidad
de 0.356 indica una estructura comunitaria moderada,
en la que se forman algunos subgrupos de conceptos
relacionados, aunque la red esta cohesionada. Con un
diametro de 5y una longitud media del camino de 2.637,
la red presenta una interconexién razonable, lo que su-
giere que los conceptos estan proximos entre si, que se
configura como una unidad con conexiones comparti-
das (Carley, 1997; Bastian et al., 2009).

El resultado obtenido muestra el valor intrinseco
que tienen los recursos naturales que nos rodean y de
los cuales depende nuestra sociedad, como mencionan
Yta-Castillo y Sanchez-Medina (2022). La relacion hu-
mano-naturaleza consiste en el proceso de apropiacion
de recursos naturales y su posterior transformacion y
consumo a nivel social por parte del ser humano; lo que
muestra que tanto la naturaleza como la sociedad estan
sometidos a cambios y trasformaciones en sus distin-
tas formas de organizacién (Lugo-Morin et al., 2015a).
Lo anterior genera redes con interacciones complejas,
haciéndose necesario comprender de manera mas in-
tegral el funcionamiento o dependencia de los diferen-
tes elementos que la componen y de las cuales nacen
muchas de nuestras actividades productivas o de su-
pervivencia.
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Figura 3. ;Qué representa el arbol de linaloe? Red conceptual a partir de la respuesta de los artesanos y las
artesanas de Olinala, Guerrero

Medi

iente

Fuente: Elaboracion propia con base en el cuestionario. La numeracion se refiere al nimero de entrevista.

Hay testimonios que se asocian a lo comentado, por
ejemplo, la Sra. Consuelo sefala: “para mi representa
primero mi fuente de ingreso, es el recurso de viday
si se pierde el arbol no sabemos qué vaya a pasar”; o
como mencionan el Sr. Abel y Sr. Pasiano: “es donde
sustento mi economia; sin este arbol no venderiamos
la misma cantidad de artesanias y se perderia la esencia
de Olinala”. La Sra. Faustina entiende el valor ambien-
tal y natural de dicha especie, “pues como arbol nos da
oxigeno, como madera complemento de las varitas que
hacemos”™.

Conocimiento legal y regulacion
La finalidad de abordar el ambito legal fue conocer la
informacion con la que cuentan los artesanos y las ar-
tesanas en temas de aprovechamiento, permisos y con-
servacion del arbol de linaloe. La clasificacién de que el
arbol de linaloe esta en riesgo de extincion provino de la
propia perspectiva de las personas entrevistadas, basada
en lo que observan en su entorno y en conversaciones
con productores agricolas y forestales.

El 64.2 % respondieron que la especie estd en “ries-
go” o “peligro de extincion”. No obstante, el 16 % no
comparte esta opinién y no la clasifica en ninguna ca-

tegoria de riesgo. Asimismo, el 19.2 % sefala que no tie-
ne informacion sobre este aspecto y, por lo tanto, des-
conoce su estatus legal o de conservacion. Lo anterior
muestra que la clasificacion del riesgo de extincion de
linaloe es percibida de manera distinta entre las per-
sonas entrevistadas. Asimismo, desconocen el proceso
formal para asignar una categoria, por lo que atribuyen
valor a la especie a partir de sus propios conocimientos
y experiencias.

La Unién Internacional para la Conservacién de
la Naturaleza (UICN) ha clasificado al linaloe como
Vulnerable, lo que indica cierto riesgo para persistir en
su habitat natural. Esta categoria se debe a la presion
ejercida sobre la especie, ya que la tendencia de sus po-
blaciones es decreciente en zonas donde la especie es
aprovechada, como en los estados de Guerrero, Morelos,
Puebla y Oaxaca, de acuerdo con Samain y Martinez-
Salas (2019).

El conocimiento de los artesanos y las artesanas
sobre los permisos de extraccion del arbol de linaloe
se puede dividir en dos sistemas de regulacién prin-
cipales: la regulacion oficial (externa) y la regulacion
local (interna). El primero incluye quienes reconocen
que la extraccion del arbol en entornos naturales esta
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prohibida (71.4 %) y que los permisos deben ser emitidos
por entidades gubernamentales como la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) o
la Comision Nacional Forestal (CONAFOR). Un segundo
grupo (23.2%) afirma que aun esta permitido cortar el
arbol, pero senala que la gestion del recurso se realiza
a nivel comunitario. La responsabilidad de los permi-
sos recae en miembros de la misma comunidad o en los
duefios de terrenos con manejo de propiedad privada,
bienes comunales o ejidos.

Un tercer grupo admite no tener informacion al res-
pecto (5.4 %), desconocen quiénes son los responsables
de esta regulacion. Por lo tanto, existe desconocimiento
general sobre leyes federales, como la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, que regula el aprove-
chamiento de los recursos forestales. Otro problema que
se asocia al desconocimiento es el miedo generado por
no hacer el aprovechamiento conforme ala ley; lo esta-
blecen comentarios como: “lo hacemos de esta forma,
porque si no nos dan permiso, o si de por si es cara la
madera, se va a volver mas cara si se declara”. Esta fal-
ta de conocimiento y escasez de alternativas accesibles
refuerzan la extraccion ilegal de linaloe y complica los
esfuerzos para la conservacion de la especie.

En lo que respecta a las sanciones, los artesanos y
las artesanas tienen posiciones claras. Aunque son cons-
cientes de la existencia de multas y sanciones por la
extraccion ilegal del linaloe, mencionan que emplean
estrategias para evadirlas y obtener dicho recurso. No
obstante, argumentan la necesidad de obtener este re-
curso para la creaciéon de artesanias, como cajitas y co-
fres emblematicos de la region, lo cual les obliga a se-
guir extrayéndolo. La informacién que tienen respecto
a la extraccion ilicita de recursos forestales en México
es que no solo implica una sancién econémica, sino que
pueden imponerse penas de prision.

Estas sanciones estan contempladas en la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y el Codigo
Penal Federal (Congreso General de los Estados Unidos
Mexicanos, 2018), que establecen penalizaciones por de-
litos contra el ambiente y su mala gestién. Entre estos
delitos se incluyen la tala ilegal de arboles y posesion
de productos forestales obtenidos de manera ilicita. La
pena de prision oscila de seis meses a nueve afios y de-
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pende de la cantidad de madera extraida y drea afectada.
También se contempla una multa de 100 a 300 veces la
Unidad de Medida y Actualizacién (UMA), lo que equi-
vale a un intervalo de MXN 10 728 a MXN 321 840.

No obstante, la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable (LGDFS) busca garantizar el aprovecha-
miento responsable de las especies forestales. Un ejem-
plo claro de esto es el linaloe, cuyo manejo promueve
tanto la conservacién como el desarrollo econémico
de las comunidades que dependen de estos recursos
(Congreso General de los Estados Unidos Mexicanos,
2018). Esta especie es un caso pertinente que ha reque-
rido regulacion especial debido a su alto valor comercial
(por su aceite esencial) y a los consecuentes riesgos de
sobreexplotacién. Por ello, su gestion se enmarca es-
trictamente en las directrices de 1a LGDFS para asegurar
su persistencia ecoldgica y el beneficio continuo de las
comunidades que lo aprovechan.

Aprovechamiento de madera de linaloe

La comunidad de Olinala cuenta con diez carpinteros,
que se diferencian por la capacidad en el tamafio de
produccién y consumo de madera, y operan a mayor o
menor escala (Cuadro 1). La categoria A estuvo repre-
sentada por un carpintero que tiene la mayor escala
de produccién y consumo, realiza compras tanto en la
temporada de secas como de lluvias, y el uso que hace
de este recurso asciende a un total de 1 100 troncos al
afno. En la categoria B, se ubican cinco carpinteros que
presentan una escala media de produccién y consumo,
que en su conjunto se estimo en 3 500 troncos anuales.
La menor escala de produccién y consumo se registrd
en cuatro carpinteros (categoria C), que hacen compras
mas esporadicas y en menor cantidad, con un consumo
total de 400 troncos anuales. El consumo total de to-
das las categorias de carpinteros alcanzé 5 mil troncos
anuales, equivalentes a 203.29 m>.

Los carpinteros indicaron que de cada arbol se pue-
de extraer alrededor de 15 troncos de un metro de lar-
go, oscilando el diametro entre 11.9 y 45.3 cm. Con base
en lo anterior, se estimd que el consumo anual corres-
ponde en promedio a 333 arboles. En la literatura no se
reportan datos del consumo de madera de linaloe, por
ende, no es posible hacer un comparativo con los datos
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CATEGORIADE NUMERO DE NOUMERO DE NOUMERO DE VOLUMEN NOMERO DE VOLUMEN

CARPINTERO  CARPINTEROS  TRONCOS TRONCOS (m?) TRONCOSPOR  POR
(TEMPORADADE  (TEMPORADA DE CATEGORIA CATEGORIA
SECAS) LLUVIAS) (m3)

A 1 150 X 6 meses 200 en total 4472 1100 44.72

B 5 100 X 6 meses 100 en total 28.46 3500 142.31

C 4 25 X 2 meses 25 X 2 meses 4.06 400 16.26

Total 10 1550 350 5000 203.29

Fuente: Elaboracion propia con base en el cuestionario. Para mayor detalle sobre las categorias ver la metodologia.

obtenidos. Cabe sefnalar que el linaloe es considerada
la madera emblematica en la elaboracién de cajitas en
Olinala, sin embargo, no es la Unica especie empleada,
pues también se utilizan otras del mismo género como
el copal cominillo (B. ariensis), el copal (B. copallifera), el
palo bulero (B. glabrifolia) y el copal chino (B. bipinnata)
(Herrera-Castro et al., 2016). Incluso la introduccién del
pino contribuye a disminuir la presion sobre esta espe-
cie (Hersch et al., 2006).

Los carpinteros sugirieron un sitio del municipio de
Copalillo, cercano a los limites del municipio de Olinala,
para hacer la estimacion del numero de arboles de lina-
loe en un cuarto de hectdrea (Figura 4). Ellos sefialaron
que este sitio seleccionado esta bajo condiciones estric-
tas de conservacion, ya que la comunidad local protege
este recurso (Ortiz y Torres, 2018; Castellanos-Bolafos
y GOmez-Cardenas, 2022). Se contabilizaron 19 arbo-
les de linaloe en un cuarto de hectarea, lo que sugiere
una densidad aproximada de 75 arboles por hectarea.
Considerando este dato y el consumo anual, se estima
que el drea necesaria para satisfacer la demanda de ma-
dera del arbol de linaloe seria de 4.5 hectareas al afio
bajo condiciones de conservacion, aunque podria ser un
area mayor en caso contrario. La compra de madera de
linaloe se hace en trozos de un metro: 50 troncos tienen
un costo de MXN 4 500. Este resultado sugiere la impor-
tancia de preservar areasy evitar la sobreexplotacion del
recurso para garantizar su sostenibilidad a largo plazo
(Cruz-Larios et al., 2022; Medina-Tello et al., 2023).

Conservacion y distribucion del linaloe

La percepcién de los artesanos y las artesanas es que
la distribucién natural de este recurso disminuyé en el
municipio de Olinald, incluso consideran que empezo a
desaparecer de lugares en los que se encontraba a partir
de la ultima década del siglo XX. Las causas se atribuyen
a que no reforestan, a la sobreexplotacion del recurso 'y
alas actividades agropecuarias; estas ultimas provocan
el cambio de uso de suelo para la siembra de cultivos o
actividades de libre pastoreo. Aunque en México la ela-
boracion de artesanias constituye una de sus mayores
riquezas, conlleva una modificacién del entorno natural
de donde es extraida la materia prima, en este caso, la
forestal (Gasca-Rodriguez y Guevara-Chumacero, 2022;
SEMARNAT, 2024).

La evidente transformacion que sufre su entorno
natural provoca una alta preocupacion entre los arte-
sanosy las artesanas. Sin embargo, no toman acciones
concretas para abordar dicha problematica. Delegan la
responsabilidad de reforestar o conservar la especie a
los duefios directos de los terrenos de donde se extrae
este recurso, ya que consideran que no tienen el espacio
para hacerlo ellos mismos, lo que limita su capacidad
para contribuir a la conservacion de esta especie. Las
personas que se dedican a la artesania son conscientes
del impacto negativo que su actividad puede tener en
el ambiente (Sanchez-Medina, 2018).

En la comunidad han existido proyectos con el fin
de reforestar, pero la falta de organizacion, continui-
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Fuente: Elaboracion propia con base en puntos obtenidos en campo.

dad, problemas gubernamentales y gestiones ineficien-
tes impiden su éxito a largo plazo. Actualmente, uno
de los proyectos mencionados por los artesanos y las
artesanas es el programa gubernamental Sembrando
Vida, que comienza a sembrar arboles, incluidos algu-
nos de linaloe. Sin embargo, dado que el programa no
esta dirigido solo a esta especie, se desconoce el alcance
o beneficio que podria brindar a la comunidad en tér-
minos de conservacion y produccion de materia prima.
Los proyectos en pro de la conservacién deberian refle-
jar la relacion entre los pueblos y las comunidades que,
a través de practicas ancestrales, tienen como premi-
sa la preservacion de los recursos naturales (Sudrez y
Rodriguez, 2018). El valor del servicio ecosistémico atri-
buido a los recursos naturales esta relacionado con la
dependencia que las comunidades tienen de ellos (Yta-
Castillo y Sinchez-Medina, 2022).

La comunidad requiere mayor apoyo de refores-
tacion de esta especie, asi como capacitaciones para el
mantenimiento de areas forestales, talleres de sensi-
bilizacion y concientizacién ambiental, y una evalua-

cién de los proyectos existentes a mediano y largo pla-
z0. Esto se relaciona con lo sugerido por Salinga et al.
(2017), respecto a que se requieren programas de capa-
citacion para mejorar los procesos y gestionar una mejor
organizacion del gremio artesanal, con el fin de gestio-
nar mejor los recursos. De acuerdo con Ortega-Lopez
y Soares de Moraes (2022), los principales puntos dé-
biles en cuanto a acciones de recuperacién de bosques
se derivan de la ausencia de participacion local en los
procesos de toma de decisiones, fallas logisticas, una
carencia de vision integral de los bosques y la falta de
seguimiento por parte de los organismos gestores.

La limitada interaccién del gobierno con la comu-
nidad deja a los pobladores sin informacion clara sobre
las medidas implementadas para el control de la tala de
arboles como linaloe en areas naturales. Es fundamen-
tal abordar esta problematica desde una perspectiva de
sistemas socioecoldgicos, 1o que permitiria analizar y
gestionar de manera integral los conflictos relacionados
con el manejo sostenible del linaloe. Segun McGinnis
y Ostrom (2014), estos son procesos con cambios gra-
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duales y estan orientados a generar aprendizajes que
fomenten la autonomia de los actores involucrados.
Esta autonomia deberia traducirse en beneficios colec-
tivos, donde la responsabilidad social sea compartida
entre todos los actores involucrados desde gobierno,
empresas, comunidades y pobladores (Lugo-Morin et
al., 2015b).

Los cambios en el entorno natural se observan a
diferentes escalas, reportan los artesanos y las arte-
sanas de Olinala. Identifican los lugares donde atn es
posible encontrar de manera natural el linaloe y hacen
mencion de que la especie se encuentra en los esta-
dos de Morelos, Oaxaca, Puebla y Guerrero, en zonas
de “tierra caliente”, que ofrecen las condiciones Opti-
mas para su crecimiento. Esta informacién concuerda
con RzedowskKi et al. (2004) y Rzedowski et al. (2005),
quienes mencionan que la distribucién natural de esta
especie se limita a la selva baja caducifolia y en los es-
tados antes mencionados; este arbol es un componente
importante de las zonas secas del sector oriental de la
depresion del Balsas y Cuenca superior del Papaloapan,
que se establece en altitudes de entre 650 y 1 500 m.

El municipio que se menciona con mayor frecuen-
cia por la presencia de linaloe es Ixcamilpa de Guerrero,
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mencionado por el 44.6 % de las personas entrevistadas,
seguido de Copalillo por el 12.5% (Figura 5). Cruz-Larios
et al. (2024) mencionan a Atenango del Rio y Copalillo
como los municipios de Guerrero con mayor poblacion
natural de linaloe. En las localidades sefialadas, sobre-
sale Papalutla, municipio de Copalillo, nombrada por el
33.9%. Actualmente en este lugar existen invernaderos
que producen planta de linaloe.

Por otro lado, se pregunté a los artesanos y las ar-
tesanas sobre la distribucion del arbol de linaloe en el
pasado. Sus respuestas indicaron que la presencia de
la especie disminuy6 en localidades pertenecientes al
mismo municipio de Olinala, como Zacango, Teticic,
El Refugio, Xixila e Iyozingo (Figura 5). Asimismo, se-
nalan que, en el pasado, esta especie se encontraba en
la cabecera municipal, en los cerros del Santuario y el
Tenayo, situados en las afueras de la comunidad. En la
actualidad, en el pueblo solo sobreviven algunos ejem-
plares de linaloe en los jardines de algunos artesanos,
en las instalaciones del Instituto de Capacitacion para el
Trabajo (ICAT), en el zocalo y en los jardines de la iglesia
principal. No obstante, 33.9 % de las personas entrevis-
tadas manifesté desconocer informacion sobre los lu-
gares donde ya no se encuentra el linaloe.

Figura 5. Distribucion de linaloe a nivel estado, municipio y localidades

Donde hay

Lugares de donde viene la madera de lindloe

Olinala
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Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEGI (2023a; 2023b).
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La principal causa de la escasez de arboles de esta
especie se debe a la sobreexplotacion continua y saqueo
subrepticio, lo que genera una disminucién de sus po-
blaciones naturales. Estas actividades ilegales, junto
con la presion que ejercen las practicas de pastoreo in-
tensivo, afectan tanto a la regeneracion natural como
a la conservacion de ejemplares maduros de la especie
(Hersch-Martinez, 2008; Cruz-Cruz et al., 2009; Abad-
Fitz et al., 2022).

Los artesanos, las artesanas y los carpinteros, se-
fialaron los lugares de donde proviene la materia prima
para la elaboracion de cajas y cofres. El municipio de
Ixcamilpa de Guerrero, Puebla, fue el lugar mas men-
cionado (39 %) y principal fuente de abastecimiento de
madera de linaloe. También destacé el municipio de
Copalillo, al que pertenece la localidad de Papalutla,
mencionada por 33.9 %, como otra de las principales
zonas proveedoras de madera para la artesania.

Elaborar y vender artesanias es una estrategia cla-
ve para fortalecer las economias locales. Esto se logra
al crear una cadena de valor que abarca desde la obten-
cion de la materia prima hasta la confeccion y comer-
cializacion de los productos (Ferro, 2017). Para que esta
cadena sea verdaderamente sostenible, es fundamental
integrar practicas que protejan el ambiente y politicas
publicas que reconozcan el valor econémico de los re-
cursos naturales (Aznar-Bellver y Estruch-Guitart, 2020;
Navarroy Cabrera, 2022). De acuerdo con las propuestas
de Bonfil-Sanders et al. (2008) y Rodriguez-Hernandez
et al. (2024), una de las estrategias para combatir no
solo la escasez de linaloe, sino favorecer a los actores
dependientes de este recurso, es el establecimiento de
viveros en las comunidades rurales bajo condiciones
de selva baja caducifolia, con la finalidad de establecer
plantaciones comerciales y evitar el saqueo ilicito de di-
cho recurso, y de igual forma llevar a cabo proyectos de
repoblacién en dichos ecosistemas con plantaciones de
especies del género Bursera.

Conclusiones

La relacién de los artesanos y las artesanas de Olinala
con el linaloe es intrinseca y se forja desde la infancia,
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transmitida principalmente por la familia. Aunque la
familia es clave en el aprendizaje inicial, el linaloe es el
eje central y mas influyente en la vida de estas perso-
nas, representando no solo una materia prima, sino el
sustento econdémico, la cultura y la tradicion de la co-
munidad. El linaloe es, en esencia, la base de suviday
actividad productiva.

Existe una clara diferencia entre cdmo los artesanos
y las artesanas perciben el linaloe y su situacion legal y
ecoldgica. Aun cuando los artesanos mencionan el ries-
go de extincion latente, su conocimiento formal sobre el
estatus de la especie y las regulaciones es limitado. Esta
falta de informacion acerca de los permisos de extrac-
cién y las severas sanciones legales, que incluyen multas
y prision, impulsa practicas ilegales.

En terrenos con un buen nivel de conservacion, se
requieren 4.5 hectareas de linaloe al afio, equivalentes
a 5 mil troncos y 333 arboles, para satisfacer la deman-
da actual, lo que permite entender la presion sobre este
recurso. Los troncos del arbol de linaloe son demanda-
dos por carpinteros de diferentes escalas de produc-
cién, para quienes este recurso es una fuente de sub-
sistencia.

Los lugares donde principalmente encuentran
fuentes de abastecimiento de linaloe estan en los mu-
nicipios de Ixcamilpa de Guerrero, Puebla y Copalillo,
Guerrero, ya que en Olinala solo sobreviven algunos
ejemplares. Los artesanos atribuyen la escasez de lina-
loe a varios factores, tales como la sobreexplotacion (sa-
queo ilicito), 1a falta de reforestacion, el cambio de uso
del suelo y el sobrepastoreo.

A pesar de tener conciencia ambiental, las personas
artesanas no actdan directamente para la conservacion,
delegan la responsabilidad y mencionan la falta de es-
pacio para reforestar. Los proyectos de conservacion
que se han intentado fracasaron debido a la desorga-
nizacién y problemas gubernamentales. Los artesanos
y las artesanas tienen disponibilidad para organizarse
y trabajar en proyectos de repoblacion de linaloe, pero
requieren apoyos para la reforestacion, capacitaciéon y
recursos econémicos. Finalmente, se recomienda dar
seguimiento a los arboles de linaloe plantados a tra-
vés del programa Sembrando Vida a mediano y largo
plazo.
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