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a drastica y acelerada transforma-

cion de los paisajes naturales (princi-

palmente en las regiones tropicales)
y sus efectos sobre el clima global y la
biodiversidad, han generado una cre-
ciente preocupacion mundial. A partir
de la primera Conferencia de las Nacio-
nes Unidas sobre el Medio Ambiente en
Estocolmo (1972), se realizaron varios
eventos para ir formulando acuerdos in-
ternacionales como la Convencion Inter-
nacional sobre Biodiversidad y Cambio
Global del Clima en 1992 y el Protocolo
de Kyoto en 1997.

A inicios de 2007, cientificos y funcio-
narios de mas de 130 naciones integran-
tes del Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre Cambio Climatico (IPCC,
por sus siglas en inglés), discutieron en
Francia los ultimos hallazgos en torno
al tema de cambio climatico global. De
acuerdo con las investigaciones de mas
de 2,500 cientificos, se concluyd que es
inequivoco que el sistema climatico del
planeta se esta calentando y que existe
una alta probabilidad de que este calen-
tamiento se deba a un aumento en las
concentraciones de gases de efecto in-
vernadero derivados de actividades hu-
manas, particularmente a partir de la
revolucién industrial.

Una de las razones por las que el te-
ma de cambio climatico ha llamado tan-
to la atencion, es porque los cientificos
prevén que en los proximos 50 a 100
afios el calentamiento causara graves
impactos a escala regional y continen-
tal. En este sentido, se estima que habra
transformaciones en la distribucion vy
cantidad de la precipitacion y de los
vientos, lo que modificara la frecuencia
e intensidad de eventos climaticos extre-
mos: tornados, huracanes, lluvias torren-
ciales, ondas de calor y sequias.

Estos eventos a su vez desencade-
naran otros procesos, entre los que po-

demos mencionar los cambios en la dis-
tribucion global de la vegetaciéon y la
desaparicién de un importante nimero
de especies silvestres, debido a que mu-
chos procesos bioldgicos estan directa-
mente influidos por la variaciéon en la
precipitacion o temperatura (como los
relacionados con la fisiologia, activida-
des bioquimicas, respuestas de compor-
tamiento reproductivo). Por otra parte,
la sociedad humana se vera afectada en
cuanto a problemas de salud publica,
migracién, seguridad alimentaria, ser-
vicios e infraestructura, entre otros.

Pero équé son los gases de efecto
invernadero? ¢En qué forma los humanos
hemos aumentado su concentracion en
la atmosfera? ¢Es posible mitigar o adap-
tarnos a sus consecuencias? Trataremos
de responder a estas preguntas enfa-
tizando algunas implicaciones que se
plantean desde la perspectiva del uso
de suelo y cobertura vegetal a escala
global.

El CO2y el efecto invernadero

La mayoria de los gases de efecto inver-
nadero (GEI) son parte natural de la at-
mosfera de nuestro planeta, y cumplen
la funcion de impedir o retardar el regre-
so al espacio de la energia que recibi-
mos del sol. De hecho, sin este efecto,
la temperatura global promedio de la
Tierra seria de -18°C; es decir 33°C mas
fria que el promedio actual.

A partir de la revolucién industrial, las
actividades humanas han provocado un
aumento significativo en la concentracion
de varios gases invernadero en la atmos-
fera y con ello, un mayor calentamiento
en la temperatura superficial del plane-
ta. Segun las proyecciones de diferentes
modelos climaticos, de seguir este aumen-
to en las concentraciones de GEI, la tem-
peratura superficial del planeta para el
afio 2100 sera entre 1.4 y 5.8°C mas caliente.

Las emisiones por cambios en el uso de suelo y cobertura vegetal,
particularmente por la destruccidn y degradacion de bosques

y selvas, desempenan un papel clave en la regulacién del
impacto neto del cambio climdtico a escalas local y regional.

De los GEI de origen antropogénico
-es decir, producidos por el hombre-,
el bioxido de carbono (CO2) es el que
mas contribuye al calentamiento global
por la cantidad de emisiones que se ge-
neran. Antes de la revolucion industrial,
su concentracién atmosférica era de 280
partes por millon (280 moléculas de CO2
en un millén de moléculas de aire), mien-
tras que en 2005 alcanzé las 379 partes
por millén y sigue aumentando con 2
partes por millén cada afio. Esta concen-
tracion ya es muy superior a la variacion
natural del CO2 atmosférico registrada
en los Ultimos 650 mil afios, cuyos valo-
res maximos nunca sobrepasaron las
300 partes por millén.

El cambio de uso de suelo y el cambio
climdtico

La actividad humana que mas contribuye
a la emision de CO:z es el uso de com-
bustibles fésiles como gasolinas, diesel
y gas natural, y en segundo lugar, las
emisiones por cambios en el uso de suelo
y cobertura vegetal (CUSCV), particular-
mente por la destruccidon y degradacion
de bosques y selvas.

Aunque las CUSCV contribuyen con
sélo una quinta parte de las emisiones
totales anuales de CO2, son muy impor-
tantes pues desempefan un papel clave
en la regulacién del impacto neto del
cambio climatico a escalas local y regio-
nal.

Asi, cuando un area forestal se con-
vierte a otro uso de suelo, no sélo genera
emisiones de CO2 a la atmosfera, sino
que modifica la capacidad del entorno
para responder a los efectos del cambio
climatico, aumentando la vulnerabilidad
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de las poblaciones asentadas en esas
regiones, particularmente las mas po-
bres. Por ejemplo, diversos estudios
muestran que la destruccion de man-
glares para construir desarrollos tu-
risticos reduce la capacidad de las re-
giones costeras para enfrentar fendme-
nos meteorolégicos como los ciclones,
haciéndolas mas propensas a inunda-
ciones y a la pérdida de playas. Asimis-
mo, lluvias torrenciales u otros fenéme-
nos tienen un mayor impacto en regiones
deforestadas, ya que la pérdida de suelos
y las inundaciones por la crecida de los
rios son mas fuertes que en areas que
mantienen su cubierta forestal.

¢Es posible hacer algo ante el cambio
climdtico?

Si, es posible. A escala mundial, la miti-
gacion y la adaptacion son dos estra-
tegias generales que se han desarrollado
para contrarrestar los efectos del cambio
climatico.

Cuando hablamos de mitigacién nos
referimos a todas aquellas acciones que
ayudan a disminuir la velocidad con que
se acumulan los GEI en la atmésfera.
En el caso del CO2, mediante procesos
como la fotosintesis, la respiracion y la
descomposicion, las plantas mantienen
un equilibrio complejo que regula el flujo
del CO:2 entre la atmodsfera y los ecosis-
temas terrestres. Sin embargo, la capaci-
dad de los arboles de almacenar carbono
(por ejemplo, en su madera) y la canti-
dad de materia organica que aportan al
suelo (como tallos, hojas y ramas) hace
que los bosques y selvas sean los ecosis-
temas terrestres con mayor potencial
de mitigacion. De hecho, comparado con
los sistemas agricolas y las praderas,
los sistemas forestales contienen entre
20 y 100 veces mas carbono por unidad

El calentamiento global es reflejo de un problema profundo
que tendremos que resolver como humanidad y que se asocia
con nuestros patrones de desarrollo (modos de vida) y nivel de
responsabilidad (ética) relacionados con las poblaciones

actuales y futuras.

de area. Es por ello que con un esquema
adecuado de manejo, los sistemas fores-
tales tienen el potencial de mitigar entre
20 y 50% las emisiones netas de CO:z a
la atmodsfera.

Las tres opciones de mitigacién mas
importantes dentro del sector forestal
son: conservacion; reforestacion y fores-
tacion, y sustitucion. La primera se refie-
re a la preservacion de areas forestales
naturales, ya sea a través de reservas
o de un manejo sostenible del bosque
natural, permitiendo que las areas man-
tengan sus reservorios de carbono e in-
cluso incrementen su capacidad de cap-
tura a través del manejo.

La segunda opcion se refiere a la re-
cuperacidn de areas degradadas, lo que
se puede lograr a través de la restau-
raciéon de bosques naturales o desarro-
llando sistemas agroforestales y plan-
taciones forestales comerciales multipro-
posito (madera, lefia, pulpa para papel,
obtencion de resinas o hule).

La tercera opcidén tiene que ver con
el uso de madera en lugar de energia
fosil o de productos industriales cuya
elaboracion demanda mucha energia.
Un ejemplo seria el empleo de lefia en
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vez de gas natural, o de madera en vez
de cemento.

AUn si en este momento todos los
paises mantuvieran sus emisiones de
GEI constantes a las emitidas en el afio
2000, la concentracion de CO:2 seguiria
aumentando con 2 partes por millén por
afio y la temperatura superficial de la
Tierra se incrementaria a un ritmo de
0.1°C por década, debido a un efecto
de inercia asociado al sistema climatico.
Asi, no sélo es urgente trabajar en la
reduccion de las emisiones sino también
en el desarrollo de estrategias de adapta-
cion climatica que promuevan la resilien-
cia de los sistemas ecoldgicos y de los
grupos sociales mas vulnerables.

Algunas acciones de adaptacion con-
templadas desde el sector uso de suelo
y cobertura vegetal incluyen la gene-
racion de cultivos resistentes a sequias
o inundaciones, el manejo apropiado de
plagas, control de fuego, reduccién de
la fragmentacién, incremento de la co-
nectividad de la cobertura vegetal natu-
ral, desarrollo de sistemas de manejo
diversificados, proteccion de bosques
maduros o areas de refugio de la vida
silvestre, entre otras.
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Acciones de mitigacion en México

En México se han desarrollado varias actividades de mitigacion, de las cuales destaca el proyecto Scolel Té, que ha vendido créditos

de captura de carbono en Chiapas a partir de 1997. Este proyecto ha sido apoyado por ECOSUR desde su inicio; actualmente participan

alrededor de 1,000 productores y cuatro comunidades.

En 2004, la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR), promovié un programa de pago de servicios ambientales por captura de carbono

(PSA-CABSA). Dicho programa contempla el pago hasta por cinco afios a comunidades que lleven a cabo acciones de mitigacion (captura

de carbono) a través de actividades de conservacion, reforestacion y forestacion. Por ejemplo, en la sierra de Tenosique en Tabasco,
el ejido Nifios Héroes participa en un proyecto PSA-CABSA con la asistencia técnica de ECOSUR. En el dambito de las actividades de
sustitucion, la CONAFOR estd intentando estimular la construccion de casas de madera a través de concursos de disefio. Sin embargo,

el uso generalizado de este tipo de construcciones en nuestro pais todavia estd muy lejos de ser una realidad.

Fuentes: http://www.eccm.uk.com/scolelte/Spanish/background.html y http://www.conafor.gob.mx

Comentarios finales
La Organizacién de las Naciones Unidas
reconoce que el cambio climatico es el
problema ambiental mas peligroso que
enfrentaremos durante el presente siglo.
En este sentido, un mejor entendimiento
de los procesos asociados al uso de suelo
y la cobertura vegetal serd cada vez mas
necesario para ayudar a mitigar una par-
te importante de las emisiones de GEI,
e igualmente sera primordial fortalecer
sistemas ecoldgicos y sociedades huma-
nas vulnerables.

Por ultimo, el calentamiento global
es reflejo de un problema aun mas pro-
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fundo que tendremos que resolver como
humanidad y que se asocia con nuestros
patrones de desarrollo (modos de vida)
y nivel de responsabilidad (ética) rela-
cionados con las poblaciones actuales y
futuras en mayor riesgo. La magnitud de
nuestras emisiones de GEI, del cambio
climatico, asi como nuestra capacidad
de adaptacién y mitigacién en el futuro,
dependera de las caracteristicas tecno-
l6gicas y socioecondmicas involucradas
en los patrones de desarrollo que hoy
elijamos. El éxito de cualquier politica
climatica que se implemente para revertir
las amenazas del calentamiento global,
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dependera de que sea parte integral de
una estrategia mas amplia de desarrollo
sustentable a escala regional y nacional./D
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Emisiones derivadas del sector uso de suelo y vegetacion en México

A finales de 2006, México logrd ser el primer pais en vias de desarrollo -de un total de 149- en publicar su
inventario de emisiones de GEI con estimaciones desde 1990 hasta el afio 2002. De acuerdo con este informe,
el sector uso de suelo, cambio de uso de suelo y silvicultura, emitié un total de 87 millones de toneladas de
CO2. La cifra incluye emisiones por combustion y descomposicion de biomasa aérea y raices, emisiones
derivadas de los suelos minerales, emisiones en bosques manejados y la captura en tierras abandonadas.
Este valor equivale a poco menos de un quinto del total de emisiones de GEI; el resto es emitido por el

uso de combustibles fésiles y la industria de cemento. Por ello, nuestro pais es una de las 15 naciones con
mas emisiones de CO: a escala mundial y la de mayor emisién en Latinoamérica.

Fuente: http://www.ine.gob.mx
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