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reconoce como el aspecto mdas impor-
tante del cambio climatico global en la
__.' jzbsta y se han identificado siete impactos
2" clave:

i -

._--..

Inundacion de tierras bajas y des-
plazamiento de humedales.

Erosion de la linea de costa.

Inundaciones severas causadas por
mareas de tormentas.

Intrusidn salina en estuarios y acui-
feros.

Alteracién del régimen de mareas en
rios, bahias y lagunas costeras.

Cambios en patrones de sedimen-
tacion.

Disminucién de la penetracion de la
luz para organismos bénticos.

También se han previsto algunos im-
pactos socioeconémicos: aumento en la
pérdida de propiedades y habitats cos-
teros, asi como en el peligro de inunda-
ciones y en la potencial perdida de vidas
humanas; dafios a la infraestructura
costera; aumento en el riesgo de enfer-
medades; pérdida de recursos reno-
vables y de subsistencia; pérdida del
funcionamiento de infraestructura pa-
ra el turismo, transporte y recreacion,
y pérdida de recursos y valores cultura-
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les. De igual modo se pronostican dra-
maticos impactos en la agricultura y
acuacultura por la disminucion de la cali-
dad del agua y el suelo.

Los prondsticos son desalentadores
en el mediano y largo plazo (en términos
de generaciones humanas), pero ¢étal si-
tuacidn nos deberia preocupar o interesar
en México? ¢{Cuanta zona costera tene-
mos, cuantos mexicanos la habitamos
y qué hacemos en ella? ¢Se afectaria
total o parcialmente o incluso nada?
¢Hay areas mas susceptibles que otras?
¢Qué podemos hacer para prevenir dafios
y pérdidas?

Las costas en México

Los ambientes costeros son la interfase
entre los continentes y los océanos y
representan uno de los sistemas mas
dindmicos de nuestro planeta. En México,
el litoral costero se extiende aproxima-
damente a lo largo de 11,122 km, y el
area de la zona costera depende de la
definicion que se adopte. El Instituto
Nacional de Ecologia la define como el
“area de la superficie terrestre donde
interactian las aguas ocednicas o ma-
rinas, las aguas dulces, las tierras emer-

gidas y sumergidas y la atmédsfera. En
las tierras emergidas se extiende hasta
el limite de las comunidades vegetales

que reflejan la influencia de las con-
diciones hidroclimaticas litorales (vien-
tos, salinidad, humedad, etcétera) y en
las tierras sumergidas su extension llega
hasta donde la penetracién de la luz
solar permite el establecimiento de co-
munidades marinas litorales”. En pala-
bras de otros autores, abarca “desde el
limite marino de la plataforma continen-
tal y mar territorial, hacia el mar, hasta
los limites geopoliticos de los municipios
que tienen frente litoral o estan conti-
guos, tierra adentro”.

Considerando estas definiciones, en
México la zona costera alberga ecosis-
temas altamente productivos, una eleva-
da diversidad bioldgica y numerosos ha-
bitats que incluyen rios, deltas, estuarios,
lagunas, bahias, humedales, mangla-
res, arrecifes y la plataforma continental.
Ademas, brinda numerosos servicios
ambientales: proteccién contra huraca-
nes, tormentas e inundaciones; influencia
en el clima local, recursos hidricos, recur-
sos renovables y no renovables, entre
otros. En ella se ubican importantes
centros urbanos y se desarrollan activi-
dades econdmicas relevantes, como la
extraccidon de petrdleo, turismo, agricul-
tura, pesca, acuacultura y transporte.
Existen 447 municipios costeros (224
en el litoral pacifico y 223 en el litoral

atlantico), y en el afio 2000 la poblacién
en la franja era de unos 23 millones de
personas, lo que representa cerca del
24% de la poblacién total.

Ecosistemas en peligro

Se ha planteado que la zona costera
reaccionara de manera dinamica al in-
cremento en el nivel del mar. Por ejem-
plo, un estudio de vulnerabilidad en el
Golfo de México y mar Caribe, conside-
rando aumentos de 1 a 2 m sobre el ni-
vel promedio del mar, identifica cinco
zonas susceptibles: la llanura deltaica
del Rio Bravo; Laguna de Alvarado y
curso bajo del rio Papaloapan, Veracruz;
complejo deltaico Grijalva-Mezcalapa-
Usumacinta, Tabasco; Los Petenes, Cam-
peche; y bahias de Sian Kaa 'n en Chetu-
mal, Quintana Roo.

Estas zonas susceptibles son ejem-
plos de sistemas costeros complejos en
donde se encuentran acoplados ecosis-
temas terrestres, acuaticos y marinos:
selva baja inundable, pantanos, maris-
mas, manglares, praderas de pastos, la-
gunas arrecifales y arrecifes coralinos.
Asi, el aumento en el nivel de inundacién
por incremento en el nivel del mar pro-
ducird cambios en la composicién y dis-
tribucion de tales sitios por recomposicion
o reestructuracion de las comunidades
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al tener que migrar, y algunos eco-
sistemas responderan mas lentamente
que otros. Por ejemplo, la forma como
reaccionaran los manglares, humedales
y lagunas arrecifales, dependera de la
velocidad de crecimiento vertical del ni-
vel del mar y del espacio horizontal que
dispongan para trasladarse (limitado
quizd por la presencia de infraes-
tructura); y sobrevivirdn si la tasa de
crecimiento continuo iguala al incre-
mento del nivel de mar.

La desaparicién de estos ecosiste-
mas implicaria mayor erosion sobre el
margen litoral y se desencadenarian
situaciones graves, como la disminucién
de habitats costeros necesarios para
zonas de desove, crianza y refugio de
especies marinas, lo cual repercutiria
directamente en las pesquerias.

Prepararnos para el futuro
El aumento del nivel me-
dio del mary

El aumento del nivel del mar y la creciente actividad de tormen-

tas tendrian consecuencias adversas para las actividades de
extraccion, tfransporte maritimo, salud humana, actividades
recreativas y turisticas, y fomentaria la migraciéon de poblaciones

de zonas costeras bajas.

la creciente actividad de tormentas
tendrian consecuencias adversas para
las actividades de extraccion, el trans-
porte maritimo, la salud humana, las
actividades recreativas y turisticas, y
fomentaria la migracion de poblaciones
de zonas costeras bajas.

Las instalaciones industriales y de
generacion de energia pueden ser vul-
nerables, y esto incluye las terminales
de abastecimiento y distribucién de
hidrocarburos y sus derivados, y la infra-
estructura de comunicacion. Asi, el sec-
tor de petrdleo y gas podria verse afec-
tado por la posible fragilidad de las plata-
formas marinas en casos de ascenso en
el nivel del mar por incremento en el
oleaje. La regiéon marina y la regién sur

de la administracion de Petrdleos
Mexicanos, han sido cla-
sificadas como
zonas

de muy alta sensibilidad, considerando
también el sureste de Veracruz, Tabasco
y la Sonda de Campeche.

Si bien los escenarios proyectados
parecen catastréficos, deben ubicarse
en el contexto temporal de su interac-
cion con el uso de la tierra, el crecimiento
poblacional, la situacién econémica y
comportamiento de la comunidad. De
este modo, el calentamiento global se
convierte en una de tantas causas. Por
ejemplo, el acceso limitado a tecnologia,
la escasa capacidad de investigacion, la
crisis econdmica, la desigualdad social
y el crecimiento poblacional, pueden
provocar efectos mas adversos que los
derivados del calentamiento de la Tierra.

Si los sistemas estan bajo presion,
su capacidad de respuesta al cambio
climatico se vera mermada por la inte-
raccion entre la perturbacion humana y
el aumento en el nivel del mar, generan-
do impactos mezclados y sinérgicos so-
bre un ambiente ya tensionado.
Esto pudo apreciarse clara-
mente con el paso del
huracan Wilma
en el norte
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Punta Cancun después del huracan Wilma

El acceso limitado a tecnologia, la escasa capacidad de
investigacion, la crisis econémica, la desigualdad social y el
crecimiento poblacional, pueden provocar efectos mds adversos
que los derivados del calentamiento de la Tierra.

de la peninsula de Yucatan, en particular
en la Riviera Maya, en donde el desarrollo
turistico poco planificado llevé a la des-
truccion de grandes extensién de dunas
y manglares, dando como resultado la
exacerbacion de la erosidn costera y la
multimillonaria inversion para el progra-
ma de recuperacion de playas. Puede
ponerse en duda que eventos extremos
como el huracan Wilma sean derivados
del calentamiento global, pero lo que
resulta evidente es que se ve seriamente

| HUMBERTO BAHENA

comprometida la respuesta de un sistema
costero impactado ante fendmenos de
esa magnitud.

Cabe reconocer que el cambio clima-
tico ha ido adquiriendo la importancia
debida en nuestro pais al reconocerse
como un asunto de seguridad nacional
en el gobierno federal, si bien aun se
requiere investigacion en varios temas,
como en las medidas de adaptacidn para
afrontar el incremento del nivel del mar.
Se han plateado opciones de proteccion

estructural —por ejemplo, la construccion
de diques costeros en las zonas de mayor
riesgo- sin embargo, para un pais como
México esto implicaria elevados costos
de inversion. Otra alternativa es aplicar
politicas de gestidn de recursos, es decir,
programas de ordenamiento ecoldgico,
establecimiento de areas de proteccion
y conservacion, y desarrollo de activida-
des econdémicas que minimicen los im-
pactos ambientales.

Hemos acumulado experiencia en la
creacidon de programas de proteccion y
conservacién de ambientes costeros cri-
ticos (arrecifes, manglares, dunas y hu-
medales costeros), asi como en de pro-
gramas de ordenamiento ecoldgico terri-
torial; no obstante, es preciso canalizar
mayores esfuerzos en la planeaciéon de
mediano y largo plazo (25 a 50 afos)
ante escenarios adversos.

Otra area de oportunidad a investigar
es la identificacién de posibles impactos
beneficiosos derivados del cambio clima-
tico y en particular del incremento en el
nivel del mar, de modo que se incorpore
esta informacion en los procesos de pla-
nificacion nacional y regional.%@

Héctor Herndndez es investigador del Area
de Conservacidon de la Biodiversidad, Unidad
Chetumal (hectorh@ecosur-qroo.mx).
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