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abemos que los mamiferos provocan
efectos importantes en la estructura
fisica de los sitios donde viven, ya
que con sus habitos comunes de vida y
alimentacion (concretamente a través
de sus actividades de forrajeo, polini-
zacion y dispersion de semillas) pueden
alterar los procesos del ecosistema y
hasta cierto grado influir en la diversidad
de especies que ahi habitan. Por esta
razon, la actual disminucion global de
las poblaciones de mamiferos, que se
traduce en una contraccion de su distri-
bucién espacial y un aumento en sus ta-
sas de extincidn, repercutiria directa-
mente en otras especies de plantas y
animales.

A pesar de su relevancia para el
funcionamiento de los ecosistemas, los
efectos de las extinciones de los ma-
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miferos son poco conocidos. Sin em-
bargo, este conocimiento es mas indis-
pensable que nunca antes en la historia
de la humanidad, debido a que el planeta
estd experimentado un cambio rapido
en las condiciones climaticas prevale-
cientes, mientras que los ecosistemas
estan sometidos globalmente a los
impactos directos de las acciones hu-
manas. Los cambios ambientales y la
fragmentacién del habitat de las pobla-
ciones de mamiferos pueden dificultar
algunas de las relaciones que existen
entre plantas y animales y esto llevaria
a ciertos ecosistemas al colapso.

Relaciones complejas
El tapir centroamericano (Tapirus bairdii)
es el mamifero terrestre mas grande de
los bosques tropicales americanos. Es
herbivoro y su dieta consiste en hojas,
frutos, flores y brotes de varias especies
de plantas. La dispersion que los tapires
hacen de las semillas de una de ellas,
el zapote (Manilkara zapota), es ejemplo
de una relacidn entre especies que ocurre
a dos escalas y en diferentes partes del
paisaje, segln muestran nuestros es-
tudios realizados en el municipio de
Calakmul, en la Peninsula de Yucatan.
A escala local, cuando el tapir come

oxigeno y agua y ofrece resistencia al
crecimiento del embridn. Sin embargo,
el paso de las semillas por el tracto
digestivo del tapir disminuye el espesor
y la dureza del tegumento, reduciendo
asi los quimicos que restringen su
germinacion. Asimismo, las heces del
tapir proveen a las semillas de un micro-
habitat adecuado rico en nutrientes y
humedad, el cual podria prevenir la
depredacién por escarabajos. Todo esto
incrementa las probabilidades de su-
pervivencia de las plantulas.

A una escala mayor, la del paisaje,
los tapires pueden reducir la competencia
directa de las plantulas con sus proge-
nitores. Al viajar por el bosque en busca
de agua y alimento, estos animales ase-
guran una mayor supervivencia de las
plantulas, ya que desplazan las semillas
a varios kildmetros del arbol madre (en
un sitio comen los frutos y después de
caminar grandes distancias, defecan
depositando las semillas). Es posible que
esta dispersion a larga distancia influya
en la distribucidén y abundancia de las
plantas adultas, ademas de permitir la
combinacion de poblaciones de zapote
genéticamente distintas.

Tapir de Baird (Tapirus bairdii)

Para que la interaccién tenga lugar,
debe existir una sincronia entre la
disponibilidad de frutos de zapote y su
consumo por los tapires, factores rela-
cionados con las condiciones climaticas
de la regién. Por ejemplo, el cambio gra-
dual en el régimen de precipitacién en
el area, marcado principalmente por
sequias mas largas y severas, podria
modificar los movimientos de los tapires
y las épocas en que ocurren ciertos
eventos del ciclo de vida del zapote
(como la floracion y la fructificacidn,
proceso conocido como fenologia). Esto
resultaria en un cambio en la interaccidon
positiva existente.

El déficit de precipitacion implica una
menor disponibilidad de agua en las
aguadas (depresiones del suelo) durante
la época de secas, provocando la posible
movilizacion de los tapires a mayores
distancias para encontrarla, tal como ha
sido documentado en Calakmul para otra
especie de mamifero, el pecari de labios
blancos. Una modificacion de los patrones
de movimientos causaria un cambio en
el consumo de zapote o la descarga de
las semillas en lugares menos favorables,
como cerca de campos agricolas. Por

el fruto del zapote, las semillas sufren
una serie de cambios que afectan su
germinacion y podrian favorecer al
crecimiento de las poblaciones de esta
especie vegetal. Y es que los mayores

Es el mamifero terrestre neotropical mas grande que sobrevivio las extinciones del Pleistoceno
tardio. Los tapires, que son herbivoros y frugivoros, han sido clasificados como dispersores
o depredadores de varias especies de plantas. Defecan preferentemente en el agua o en la
orilla de arroyos y aguadas, aunque también en lugares nunca alcanzados por el agua. Las
heces son generalmente depositadas en sitios conocidos como letrinas. Hemos reportado

. L, recientemente que son dispersores exitosos de las semillas del zapote, probablemente gracias
problemas asociados con la propagacion

del zapote se relacionan con los bajos
indices de germinacién, debido a que la
capa externa o tegumento de la semilla
es tan duro que inhibe la absorcién de
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a su tamafio, al largo tiempo de retencion de las semillas en su sistema digestivo y a su
gran ambito hogarefio, que alcanza 20 km por dia en Costa Rica, por ejemplo. Los tapires
son probablemente los Ultimos dispersores vivientes de especies con semillas grandes que
fueron alguna vez diseminadas por la ahora extinta megafauna del Pleistoceno.
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Lapote (Manilkara zapota)

Esta especie perennifolia (que no pierde todas las hojas al mismo tiempo) es dominante en el bosque tropical
de la Peninsula de Yucatan. Se encuentra principalmente en los tipos de bosque descritos como selva de
chicle y selva baja de chicle, pero también en bajos mixtos, ubicados en areas que se inundan durante la
temporada de lluvias. Existen dos periodos de fructificacion para el zapote. Aunque parece variar con los
afios y los sitios, el periodo de fructificacion mayor se sitla entre enero y junio. Los frutos de zapote son
carnosos, jugosos y contienen semillas grandes (1.5-2.5 cm), caracteristicas que los hacen atractivos para
los animales. En la region de Calakmul, los frutos de zapote son consumidos por diversas especies, entre
ellas tapires, venados, pecaries, monos, aguties, murciélagos y muchas aves; varias de estas especies podrian
actuar como dispersoras potenciales, aunque el tapir es realmente el Unico facilitador de la dispersion.

otro lado, los tapires podrian incrementar
el consumo del fruto para cumplir con
sus requerimientos de agua, creando asi
heces de mayor densidad de semillas,
con el subsiguiente aumento de la com-
petencia por recursos entre las plantulas
que de ahi emerjan y con efectos sobre
sus depredadores, como las hormigas.
También seria factible que hubiera un
detrimento en el estado de salud de los
tapires al cambiar el patréon de movi-
miento, con problemas reproductivos
asociados y una disminucién poblacional.

Aunque varias especies dependen del
fruto del zapote durante la época de
secas, al parecer sélo el tapir es capaz
de asegurar la dispersion de sus semillas.
Otros animales evitan ingerirlas o las
destruyen. En otras palabras, no parecen
existir especies capaces de suplir al tapir
en su papel de facilitador de la dispersion
de semillas de esta planta. Si las pobla-
ciones del zapote disminuyen, una cas-
cada de efectos se podra observar
respecto a otras poblaciones de ver-
tebrados e invertebrados que dependen
de los frutos o de las plantulas del zapote
como elemento primordial de sus dietas.

Lecciones del pasado

Con la extincién brutal de la megafauna
del Pleistoceno, varias especies vegeta-
les perdieron a sus principales disper-
sores, de tal manera que los animales
actuales que consumen los frutos acttan

como depredadores de las semillas o en
el mejor de los casos, como dispersores
ineficientes. Como Unicos sobrevivientes
de la megafauna del Pleistoceno, los
tapires desempefian un papel Unico en
sus interacciones de facilitacidon, en
particular gracias a la diseminacion de
larga distancia. Su desaparicion sig-
nificaria la pérdida de un importante
grupo funcional.

La pérdida gradual de especies en
un grupo funcional podria no tener efec-
tos aparentes al principio; sin embar-
go, reduce la capacidad del ecosistema
a regresar a su estado inicial y de ge-
nerar servicios ecoldgicos. Resulta muy
preocupante la posibilidad de que la
pérdida de una especie grande que
genera estructuras ecologicas a escalas
intermedias, pueda también significar
la eliminacion de formas de organizacion
ecoldgica. Por esta razén, en el contexto
de la fragmentacion del habitat y del
cambio climatico, es de suma importancia
entender interacciones de facilitacién
como la del tapir con el zapote, en todas
las escalas espaciales en las cuales
ocurren. D
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El clima y el agua en Calakmul

El clima en Calakmul, nuestra zona de estudio, estad caracterizado como tropical subhimedo con lluvias en
verano y otofio (entre junio y noviembre). Aunque la precipitacién media anual es de 1076 mm, las variaciones
interanuales son muy grandes, desde 552 hasta 1634 mm. Sin embargo, existe una tendencia documentada
de disminucidon de las precipitaciones desde hace por lo menos 30 afios. Esto se ha traducido en una temporada
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de secas mas larga y durante la cual llueve menos. La regiéon de Calakmul no presenta rios permanentes;
la mayor parte del agua corre de manera subterrdnea y se almacena superficialmente en depresiones del
suelo llamadas aguadas, que son la Unica fuente de agua para muchas especies durante la época de secas.



