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iComo controlar a los

peces diablo?

César llizaliturri-Herndndez, Donaji Gonzdlez-Mille y Arturo Torres Dosal

a introduccién de peces no-autécto-

nos (que se encuentran fuera de su

area de distribucién original o nativa)
en los rios de agua dulce, puede ocasio-
nar una draméatica reduccion de la diversi-
dad de la comunidad de peces locales, asi
como cambios significativos en la dina-
mica de un ecosistema. Ademas, impacta
en la organizacion social, la economia de
pesquerias y la salud de los pobladores
locales que se benefician de ellas.

Este es el caso de los llamados “peces
diablo”, “plecos” o “peces gato”, miem-
bros de la familia Loricariidae. Son nati-
vos de la cuenca del Amazonas de Suda-
meérica, y se caracterizan por tener placas
en la superficie del cuerpo, escamas con
espinas y una boca en forma de ventosa.
Son de hébito alimenticio detritivoro, es
decir, que se alimentan de la materia or-
ganica muerta que encuentran en el fon-
do de los rios, lagos o presas.

De acuerdo con algunos autores, la
familia Loricariidae consta de 92 géneros
y 684 especies. Son organismos con al-
tas tasas de reproduccion y crecimiento,
presentan cuidado parental y territoriali-
dad, y son fisiolégicamente resistentes a
la falta de oxigeno y a ciertos grados de
salinidad. Caracteristicas que, en conjun-
to, les confieren una gran capacidad de
adaptacion y dispersion en los ecosiste-
mas, asi como de competencia con otras

especies de peces.



El diablo en México

Como ya se ha mencionado, la intro-
duccién de especies no-autéctonas tiene
grandes repercusiones para el ambiente y
las especies locales (impacto ecolégico),
la pesqueria (impacto econémico) y para
todos aquellos usuarios de los recursos
naturales (impacto social). Entre los im-
pactos ecolégicos mas importantes estan
la competencia con especies nativas por
espacio y alimento, el desplazamiento y
eliminacién de especies nativas, asi como
la alteracion del habitat y de las condicio-
nes ambientales. Hay repercusiones eco-
némicas al reducirse la produccién pes-
quera, y también por los costos derivados
de la eliminacion, mitigacion y control de
las especies “invasoras”.

La introduccién de peces diablo se
ha dado de forma acelerada en varias
partes del mundo a partir de los afios
ochenta. De acuerdo con la Comision Na-
cional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad, en México se registra su
introduccion a mediados de la década de
los noventa en la cuenca del rio Balsas
y posteriormente en la cuenca del Gri-
jalva. Existen reportes de avistamientos
en Chiapas, Morelos, Michoacéan, Sinaloa,
Sonora, Tabasco y Veracruz. Aunque las
vias de introducciéon son mudaltiples, las
mas importantes son el escape de gran-
jas acuicolas, en donde estos peces son
criados como ejemplares.de ornato, y las
liberaciones intencionales de “acuaristas”
a los cuerpos de agua. Existen pocos es-
tudios cientificos sobre los efectos de su
introduccion en los ecosistemas acuaticos
mexicanos, sin embargo, los efectos en
las pesquerias locales son notables. Los
impactos ambientales mas significativos
han sido los siguientes:

*El desplazamiento de especies na-
tivas o de interés comercial. Cuando los
peces diablo comen, tal vez consumen
también los huevos de otros peces, de-
positados en las algas o en el sedimento,
lo que ha producido una disminucién de

individuos jévenes de especies locales.

No se descarta que ademas compitan por
los recursos alimenticios y de espacio. Se
calcula que han ocasionado pérdidas de
alrededor de 36 millones de pesos al afio
en la pesca comercial en la Presa Infier-
nillo, en Michoacan, por la disminucion de
las poblaciones de otros peces.

*Alteracion o modificacion del habi-
tat. Derivado de su alimentacion, se han
observado cambios en la composicién y
estructura de las particulas de los sedi-
mentos, los cuales tienden a volverse
mas finos después de que pasan por el
sistema digestivo de los peces diablo.
Asimismo, al buscar comida levantan los
sedimentos; asi que el agua se enturbia
y hay cambios en la disponibilidad de
luz. Por sus héabitos de anidacién forman
oquedades en las paredes del cuerpo de
agua, lo que favorece la erosiéon y el co-
lapso de los bordes, incorporandose mas
nutrientes al agua; cambios que pueden
alterar las caracteristicas fisicoquimicas
y biolégicas del agua y los sedimentos,
afectando el nicho ecoldgico de otras es-
pecies.

*La movilizacion de contaminantes del
sedimento a las cadenas trdéficas locales.
La forma de alimentarse de los peces dia-
blo favorece la re-suspension de los sedi-
mentos, y en ellos pueden estar adheridos
diversos tipos de contaminantes (como
metales o contaminantes organicos persis-
tentes). Esto significa que hay una exposi-
cion secundaria de contaminantes a otros
peces, y también pueden bioacumularse
por la ingesta directa del detritus, y bio-
magnificarse (aumentar su concentracion
en funcion de la posicion en la cadena tro-
fica) en un depredador, un cocodrilo, por
ejemplo, por el consumo de peces diablo

contaminados.

Estrategias de evaluacion

En México, el esfuerzo por controlar y erra-
dicar las especies introducidas se ha redi-
mensionado en los Gltimos afos, gracias a
una serie de esfuerzos de estancias guber-

namentales, académicas y de organismos
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internacionales, como la Comision para
la Cooperaciéon Ambiental (CCA). Algunas
estrategias empleadas para la evaluacion
de los impactos en los ecosistemas son
los estudios de modelacién de nicho eco-

l6gico y los estudios de riesgo ecoldgico.

Estudios de modelacién de nicho
ecoldégico

La distribucion geogréfica y el movimien-
to de las especies estan limitados por ba-
rreras ambientales y climaticas; cuando
éstas son eliminadas, las especies pue-
den moverse a otros lugares y estable-
cerse en ellos en funcion de su capacidad
de reproduccion (potencial biético) y de
las nuevas condiciones ambientales. La
distribucion también se relaciona con la
combinacién de factores ambientales y
biéticos (teoria del nicho ecolégico). Es-
tos factores se ligan a un espacio geo-
grafico especifico, por lo que es posible
caracterizarlo y predecirlo (modelacién
de nichos), lo cual nos permite predecir
el area de distribucion de las especies en
funcion de su presencia y de las condicio-
nes ambientales.

Existen diversos modelos de predic-
cion (algoritmicos y probabilisticos) que
pueden ser utilizados de acuerdo con el
tipo de datos a manejar (presencia/au-
sencia, abundancias). La prediccion de la
distribucion ecolégica y geogréfica es fun-
damental para la conservacion y el mane-
jo de la biota. Enfoques como éste se han

usado en especies introducidas en México

ECOFRONTERAS |7



DENUESTROPOZC@

y otras partes del mundo en peces, ma-
miferos y aves; permiten predecir areas
antes de que ocurra la invasion y apoyar
el disefio de estrategias de intervencion,
asi como evaluar el riesgo ecolégico por

introduccién de especies exadticas.

Estudios de riesgo ecolégico

En el campo de la salud ambiental, el tér-
mino riesgo sefnala la probabilidad de que
un efecto adverso ocurra como resulta-
do de la exposiciéon a diferentes agentes;
es decir, se miden y describen los riesgos
que se generan por el contacto con diver-
sos agentes: sustancias quimicas contami-
nantes, farmacos, productos industriales
(quimicos); radiacion (fisicos); microorga-
nismos patégenos (biolégicos). Las meto-
dologias de evaluacion para medir el ries-
go se han dividido, por razones practicas,
en salud humana (riesgo en salud) y los
efectos en la biota o en los ecosistemas
(riesgo ecolégico). Estas Gltimas se apli-
can principalmente en sitios contamina-
dos, pero también, con modificaciones,
en la evaluacion de efectos en los eco-
sistemas por la introduccién de especies

exoticas.
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La CCA, junto con otras instituciones,
disefid las Directrices Tri-nacionales para
la evaluacion de riesgos de las especies
acuaticas invasoras, que contempla las
siguientes etapas: Primero se recolectan
datos sobre la ruta de entrada de los orga-
nismos (acuacultura, comercio u otras),
considerando factores como procedencia,
cantidad, transporte y experiencias en
otros paises. Luego se realiza una lista
de los organismos introducidos de mayor
preocupacion. Se evalia la asociacion
de los organismos seleccionados con la
ruta, el potencial de ingreso a los eco-
sistemas y de sobrevivencia en el mismo
(colonizacién); ademas de su capacidad
de propagacion. Finalmente, se analizan
las consecuencias de la introduccién del
organismo, es decir, los impactos directos
e indirectos, positivos y negativos en los
ambitos econdmico, ambiental, social y

cultural.

Comentarios finales

Aunque muchas especies exoéticas han
brindado grandes beneficios a nuestra
sociedad, algunas han ocasionado dafos
considerables e irreparables en los eco-

sistemas y las economias locales; el caso
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de los peces diablo puede ser uno de los
principales peligros en los ecosistemas
acuaticos mexicanos.

Cabe mencionar que aunque en Méxi-
co existen politicas publicas de combate
a los organismos exoticos, ademas de los
mecanismos normalizados del estudio de
sus impactos, es necesaria la colaboracion
de instancias académicas y gubernamen-
tales para disefar propuestas exitosas de
manejo y erradicacion. Actualmente, el
laboratorio de Toxicologia Ambiental de la
Universidad Auténoma de San Luis Potosi
y El Colegio de la Frontera Sur, Unidad
Villahermosa, estan trabajando conjunta-
mente en el desarrollo de propuestas y
proyectos que incorporan las herramien-
tas de modelacion y evaluacion para el
disefio de medidas de intervencién y con-

trol de los peces diablo. A0
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